Szerkezeti anyagok

1. Altalanos jellemzés

A szerkezeti anyagok:
technikailag hasznos tulajdonsagu anyagok
,.konstrukcios és funkcids™ anyagok



A Kristalyos és az iiveges allapot

A Kristalyos szilard testekben:
szabalyos rendezettségli, a taszitd- €s vonzoerdk ereddje altal meghatarozott
egyensulyi helyzet
az alkoto részecskéket (atomokat, 1onokat, molekulakat) 6sszetarté kotderok
(kovalens, ionos, fémes, hidrogénhid vagy van der Waals)
atomrdcsos,
ionrdacsos,
fémes racsu
molekularacsos kristalyszerkezet



A kristalyracs racspontjaiban
hosszl tava rendezettség
egyensulyi helyzet koriil a tér minden irdnydban rezgd mozgas
az amplitudo ¢és a frekvencia a hdmérséklet fliggvénye
novekvd hdmérséklet
— nagyobb amplitado
— nagyobb taszito erd
— nagyobb tavolsag
— hotagulas
— szomszédos racselem elérése, 0sszetitkozés
— olvadas (meghatarozott homérseklet)



A Kristalyos szilard testek szerkezete és tulajdonsagai

a kristalyokat alkoto részecskék (ionok, atomok molekulak stb.) a kristalyban a
lehetd legkisebb potencialis energiaja helyet foglaljak el.

(odakeriilésik az adott korilmények kozott a legnagyobb energia-
felszabadulassal jar)

A kristalyrécs:
az alkotd atomok, ionok, vagy molekuldk szabalyszerlien, periodikusan
ismétlodoen modon helyezkednek el, egy térracs csomopontjaiként

Az elemi cella:
A legkisebb térelem, amelynek sajat ¢élhosszai mentén mindharom
tengelyiranyban torténo, ismételt eltolodasa réven a teérracs felépithetd

A lehetséges kristalytérracsok leirasara
7 koordinatarendszer,




A racstipusok kialakulasat befolyasolja:

az alkotdelemek (atomok, ionok, molekulak) mérete,
azok elektronszerkezete, (a koztiik 1évo kotés jellege és erdssége)

az atomok ¢és az ionok nem szilard gombok, hanem egymas altal is
deformalhat6, polarizdlhato képzddmények, amelyeknek nincsen élesen
lehatarolt feliiletiik, az elektronburok toltéssiirisége nem hirtelen esik nullara.

A koordinacids szam:

az adott részecske koriil kozvetlen kornyezetében hany részecske
helyezkedik el.




Racstipusok:

ionrdcs:
a racspontokban ellentétes toltésti ionok
igen erds elektrosztatikus erok
a racselemek igen erdsen kotottek,
elektromos vezetésiik gyakorlatilag zerus,
igen kevésse illékonyak,

olvadaspontjuk ¢és forraspontjuk, keményseégiik nagy



atomrdcs:
altalaban a nemfémes elemekre jellemzo
racselemei 1onizalatlan atomok,
igen erds kovalens kotések,
nagy szilardsag,
olvadaspontjuk, kemeénységiik nagy,
illékonysaguk kicsi,

elektromos vezetésiik gyakorlatilag zérus



Tipikus példai:
gyémant, grafit

gyémant-szerkezet:

minden szénatom egy tetraé¢der kozéppontjaban,

négy vegyértékével a tetraéder csucspontjaban elhelyezkedd négy, tdle
0,154 nm tavolsagban 1évd szomszédjat koti,

grafitszerkezet:
ugyancsak négy iranyba iranyitott vegyértek,
a szénatomok sikbeli szabalyos hatszogek cstcsain,
sikokon beliili atomok kozotti tavolsag (0,143nm),
az egyes racscsikok kozotti tavolsag joval nagyobb (0,335 nm),
rétegracs alakul ki, a grafit jol hasad.



molekularacs:

racspontjaiban molekulak,

gyenge intermolekularis (van der Waals) erdk, vagy hidrogénhidak,
szilardsaguk Kkicsi,

olvadaspontjuk alacsony,

illékonyabbak, mint az atom-, vagy ionracsos vegyiiletek,

vizben kevésbé oldddnak,

kicsi az elektromos vezetoképességiik (szabad ionok nincsenek)

Tipikus keépviseldi: elemmolekulak, szerves vegyliletek, jég.



fémes rdcs:

rokon az ionraccsal,

a racspontokban pozitiv toltésii ionok,

kozottuk a kotést 1étrehozo elektronok szabadon elmozdulhatnak,
nem lehet megallapitani, hogy melyik elektron melyik ionhoz tartozik,
a vegyértékelektronok megosztottak az 6sszes atom kozott,

a kotési energiat az elektronsiiriiség Szabja meg,

elektromos és hovezetésiik nagy (szabad elektronok)

az elektromos vezetOképesseég a homeérséklet novekedesevel csokken

az ellenallas szennyezd (€s 0tvozd) anyagok hatasara is legtobbszor
novekszik



a képléekeny alakitds lehetdsége (egyenletes toltéseloszlas, a pozitiv ionok
egymason viszonylag konnyen elmozdithatok, a fémkristaly tehat nem torzul el,
a racscsikok egymason elmozdulnak)

nagy rugalmassdag (nem til nagy eréhatasra az ionok ki tudnak mozdulni
kissé eredeti helyzetiikbol, a kristaly meghajlik; az er6hatas megsziintekor az ion
1jbol visszaugrik eredeti helyére)

viszonylag nagy stirtiség (tomor illeszkedés)

a stirlis€ég az atomsugar és atomtomeg fliggvénye



A savelmélet:

az energia szintek n atom kapcsolodasakor n-szeresen felhasadnak,

a Pauli-elv érvényes, (egyidejlileg nem lehetséges két olyan elektron,
amelynek energiaja ugyan akkora lenne), egy szinten két elektron

a savok feltoltédése az energiaminimumra térekvés elve szerint,

ha az atomok szama igen nagy, egy kontinualis energiatartomany — sav —
jon létre

a savok kozotti energiaintervallumok az un. tiltott energiaértékek,
az energiasavok atlapolédhatnak, (ez a nemfémes ionkristalyoknal

kozonseges koriilmények kozott nem torténik meg, kovalens kristalyoknal mar
elofordulhat, a jol vezetd fémeknél nagymérvii savatlapolddas).



A részlegesen betoltott savrendszer mas fizikai és kémiai tulajdonsagokat
1s magyaraz.
pl.

a kiilonleges fényelnyeld képesség (az elektronok lehetséges energiajara
vonatkozoan korlatozas nincs)

a jo hovezetés (a ho szallitasat is az elektronok végzik)

a hé és elektromos vezetés kozott szoros Osszefiiggés (a jo hdvezeto,
egyuttal jo elektromos vezeto is)

Wiedemann — Franz — féle szabaly

L: konst.
kT

A a fajlagos hdvezetes,
K a fajlagos elektromos vezetés



Amorf szilard testek tulajdonsagai
Az amorf szilard anyagok (liveges szerkezetek):
tulhtitott folyadékok,
a viszkozitas olyan naggya valt, hogy biztositja az alakallandosagot

nincs ¢les olvadaspont, a megolvadas széles homersékleti tartomanyban
a homérséklet novelésére

— lagyulas

— higfolyos allapot

— olvadas (homérsékleti intervallumban)

nincs (hosszutavl) rendezettség, az egyes racselemek nem egyszerre érik el
a Kritikus amplitadot, a megolvadas fokozatosan, egy széles homérsékleti
tartomanyban kovetkezik be



Szerkezeti anyagcsoportok

Az uralkodd kotésmod €s a mikroszovet alapjan (lasd abra).



Keramiak

Régen:
olyan termék, melyet tobbé-kevésbé tisztan agyagbol (kaolinbol) plasztikus
formazas ¢és ezt kovetd €getés utjan allitottak eld.

Ma :
minden plasztikus formazassal ¢és égetéssel (hdkezeléssel) eldallitott termék

A természetben eléforduléo vagy mesterségesen eloallitott, szervetlen
alapanyagokbol formazott ¢és nagy, de olvadaspontjuknal Kkisebb
homérsékleten égetett anyagok.



Kotoanyagok
Kotoanyagok fogalma:
kémiai és fizikai folyamatok hatdsara folyékonybol, vagy pépszeriibol
szilard allapotba mennek at,
szilardsdgukat az idok folyaméan altalaban fokozzak,

a hozzéjuk kevert szilard anyagokat (adalékanyagokat) 6sszeragasztjak

Csoportositasuk:
természetes (agyag, bitumen) és mesterséges (mész, gipsz, cement)

asvanyi eredetli, Un. szervetlen kotéanyagok (agyag, mész, gipsz, cement)
szerves kotdanyagok (bitumen, enyv, gyanta)

folyékony (viziiveg) ¢€s szilard (klinker, égetett darabos mész)



A koteés:
fizikai folyamat: kiszaradas, megdermedés, kocsonyasodas, (agyag,
viziiveg), MEGFORDITHATO

kémiai folyamat (mész, gipsz, cement).
A kotés szerinti csoportositas:

nem hidraulikus,
hidraulikus



Nem hidraulikus (levegon szilardul6) kotéoanyagok

Csak levegdn tudnak megkotni, szilardsdgukat megorizni vagy novelni. Viz
alatt nem képesek megkotni, €s a viz hatdsanak huzamosabb ideig nem tudnak
ellenallni.

Mész
Egetett mész:

CaCO3z « Ca0O + CO2 t > 900°C, akna-, kor- vagy forgd csokemence
Oltott meész:.

CaO + H,O = Ca(OH)
kolloid allapotu kalcium-hidroxid
mészviz: telitett Ca(OH),-oldat
mésztej: tejszerli oldat, amelyben a pép szilard szemcséi lebegnek
mészpep: lapatolhatd tiledék



mészhabarcs: kdtdanyag (mészpép) + toltéanyag (homok) + viz

A kotés:
Ca(OH)z + CO, = CaCO§ + H,0O

A mészko vizben kevésbé oldodik, a szénsavtartalmu viznek azonban nem all

ellen:
CaCOs3 + H,0 + CO, = Ca(HCO3);



Gipsz

A kalcium-szulfat a természetben:
gipsz (CaS04:2H20) (30 °C-nal kisebb hoémérsékleten kristalyosodva)
anhidrit (CaS0O).4
CaS042H20 + hé — CaS04-%2 H,0 (120 °C-on hemihidrat)
CaS04:2H,0 + h6 — CaSOq (180-200 °C-on anhidrit)

A kotés:
A leadott kristalyviz felvétele, kemény tomegge alakul



Hidraulikus kotéanyagok (cementek)

Olyan finomra Orolt anyagok, melyek vizzel péppé keverve levegOn is és viz
alatt is megszilardulnak és a keverés kozben hozzaadott adalékanyagokat
(homok, kavics, ziizal€k) vizzel oldhatatlanul 6sszeragasztjak.

Portlandcement;:

Nyersanyaga agyag ¢s mészkd

Az égetés forgbkemenceben

szaradas,

kristalyvizvesztés, 500-700°C

a CaCO3z bomlésa 800-1100°C

klinkerképzodés: a kalcium-oxid egyesiil az agyag alkotorészeivel (SiO,
Al;Os, Fe;03), zsugorodik, egy része megolvad, nagy kalcium-oxid-tartalmu
asvanyok Kikristalyosodasa (1100-1450°C)




A Klinker vegyi dsszetétele:

kalcium-szilikatok, nagy homérsékleten stabilak, gyors hiités, metastabil
allapot

Osszedrles gipszkdvel
Kotése:

A metastabil klinkerasvanyokbol vizzel stabil kalcium-hidroszilikatok



Mianyagok
1920-as ¢évek végén Hermann Staudinger:
a természetes polimerek (fehérjék, celluldz) oriasmolekulakbol allnak
hosszu, linearis, valtozd hosszisagu, cérnaszerti molekulakbol allnak,

melyek jol definiélt kis egységekbdl, kovalens kotéseken keresztiil épiilnek fel
makromolekulakka, vagy polimerekke.



Alapfogalmak

Makromolekula: azonos, ismétlédo egységekbdl felépitett szerves vagy
szervetlen molekula, M > 5000,

polimerizacios fok: az ismétlodo egységek szama
Oligomer: kisebb molekula n <10
Monomer: a polimerizacio kiindulasi anyaga

Ismétlédo egység: 0sszegképlete lehet a monomerrel azonos is, de szerkezete
biztosan eltér6 CH, = CH> — (CH2 — CH2)n —

Polimer: a makromolekulak 6sszessége (gyakran atfedés: polimer molekula)

Miianyag: a polimer mellett mas anyagokat (adalék, tarsitd) is tartalmaz (a
polimernek nem szinonimaja!!!)



A polimerek szerkezete: ) ,
ELTERES A KIS MOLEKULATOMEGU ANYAGOKTOL!

A polimerek és a Kis-moltomegii anyagok osszehasonlitasa

o nem rendelkeznek jol definialt moltomeggel, jellemzésiik atlagokkal €s
eloszlassal

o fazisallapotainak szama korlatozott, soha nem gaznemiiek és a kis
molsulyll anyagoknal alkalmazott értelemben nem 1s folyékonyak, szilard

allapotban tobb fizikai allapotuk van: liveges, nagyrugalmas, dmledék

o a polimerlanc alkotoelemeinek térbeli elrendezddése a konformacioval és
a konformacio eloszlassal jellemezheto

 apolimerek kristalyszerkezete és kristalyossaga soha nem tokéletes



a hore lagyulé miianyagok viszkozitasa tobb nagysdgrenddel nagyobb,
mint a kis-moltomegli anyagoké (10 Pas), feldolgozdsuk magas
hémérsekleten, nyird igénybevétellel torténik

nyiras hatdsara a makromolekuldk orientalédnak, a termék tulajdonsagai
fliggenek az orientacid mértekeétol

kiils6 erdé hatasara egyidejiileg rugalmas és plasztikus deformacio is
végbemegy, a kettd ardnya az anyag jellemzditol ¢és a kiils
korulményektol fiigg

a milanyagok tulajdonsagai altalaban idofliggdk, fesziiltség-relaxacid €s
kuszas megy végbe, fizikai oregedés lép fel



Molekulaszerkezet
nincs jol definialt moltdmeg, csak molekulatomeg eloszlas (atlag 10* -10°)

Polimer meney s ﬁgq

S

Molekulattimeg



konfiguracio: a kiilonbozd csoportok térbeli, allando elrendezddese

A) az aszimmetrikus monomerek orientacioja:
fej-lab
fej-fej, illetve 1ab-1ab

B) az asszimetrikus szénatom szubsztituensének elhelyezkedése a lanchoz
képest
1. Az izotaktikus polimerek

e
X X X X
2. A sziundiotaktikus polimerek
X X
T ¥
WCHz—(EH"Cﬂz“—a{“’CI‘Iz—?H‘—CHz“CHW

X X
3. Az ataktikus polimerekben véletlenszert




C) cisz-transz konfiguracid: a konjugalt diének polimerizaciojakor
(a természetes gumit alkoto cisz-poliizoprén mesterséges eloallitasa)

~~ CH, /CH2 ~
clsz-14 zoprén C=CH
s
CH3
- CH2
N
C=CH transz-1,4 izoprén
~N
CHS CH2 —_—r




a lancok szerkezete:

Linsaris molskula
et —

RYvididncia eldgazds

»—7_,-5./1,-%,—(\/

Hosszll&nca oligazés

Térhilds polimer




a lancok gombolyodott formaban:
A lanc adott koriilmeények kozott felvett alakja: konformacio
a lehetséges alakok O0sszesseége: konformacio eloszlas

konformdcld viliozds

konformicid véHori

ionformdcid viltoxds

knformicid vilioeds




A polimer lancban:
a vegyertek-kotés kortli rotacio
rezg0 mozgas
bizonyos mértékil transzlacio
Szegmens:
onallo mozgasra képes molekularész
tobb ismétlodo egysegbdl allo rész,

méretiik a lancot felépitd atomok mindségetdl, meretetdl fligg

A lancok, szegmensek, kozott szekunder erdk, fizikai-kémiai kdlcsonhatasok.
(pl. H-hidak, 1d. kismoltomegili anyagok)



Fizikai térhalo lehetosége:
dinamikusan valtozo6 fluktuacios halo

feltétele: kritikus tomeg

hélépontok

)




Makroszkopikus szerkezet

A rendezettség szerint:
amorf
kristalyos (sosem 100 %)

Csoportositas a termomechanikai gérbék alapjan
elasztomerek, térhaldsitva gumik
plasztomerek

hore lagyuld miianyagok
hore keményedd anyagok, gyantak




Deformécld (%)

Homéradklet (°C)

Amorf polimer termomechanikai gorbéje.
Tg az iivegesedési homérséklet, Tr a folyasi homérséklet



Deformacio (%)

Himérséklet (°C)

Kristalyos polimer termotechnikai gorbé¢je.
Tm, az olvadasi homérséklet.



Halmazallapot

Gaz | [Folyadek| [ szilsrd |

| |
Fazisallapot Amorf Kristalyos
Omladék J [Fagyrugalmasl l Oveges

Fizikai allapot

Polimerek halmaz-, fazis- és fizikai allapotanak osszefiiggése.



Uveges allapot:

csak rezgd mozgas

merev, szilard,

kiilsd erd hatasara energia-rugalmas deformacio
Nagyrugalmas allapot:

a kiilonb6z6 konformdaciok dinamikus egyenstlya

a molekulak tomegkdzéppontjanak egymashoz viszonyitott helyzete
nem valtozik.

a szegmensek mozgasa

nagymeértekil reverzibilis deformacio
Omledék-allapot:

a molekuldk egymashoz képest elmozdulnak, folynak

a folyast rugalmas deformacié kiséri,

mérteke a polimer lancszerkezetétdl €s a kiilso igénybevétel sebességétdl
fligg.



Nyirés hatasara a makromolekulék orientalddnak, a termék tulajdonsagai
fliggenek az orientacid mérteketol.

Kiilso er6 hatasara egyidejuleg rugalmas és plasztikus deformécio,
aranyUk az anyag jellemzoitol és a kiilsé koriilményektol fligg.

A milanyagok tulajdonsagai altalaban 1d6fliggdk, fesziiltségrelaxacio és kuszas
megy végbe, fizikai oregedés 1¢p fel.



Kémiai degradacio, stabilizalas:

a) termikus degradacid: a kémiai valtozasokat el6idézo ok a termikus energia, a
héfok emelkedése

b) fotodegradacid: a reakciok inicialasa fény hatasara, gyokos reakciok

c) kémiai degradécid: a kismolekulaju vegyiiletek, savak, bazisok, oldoszerek,
reaktiv gdzok hatasara nagyfoku valtozasok

d) nagyenergiaji sugarzas: nem szelektiv, energidja gyakorlatilag minden kotés
megbontasahoz elegendo

e) bioldgiai lebomlas: kémiai degradacid, mikroorganizmusok enzimekkel




Elasztomerek:
linearis lancszerkezetli alifas polimerek

tivegesedési hdmérsekletiik Iényegesen a szobahdmérséklet alatt van
egy résziik (telitetlen) kettoskotést tartalmaz
Gumik:
kettos kotest tartalmazo elasztomerek térhalositasaval (vulkanizalas)
egyeb adalékok, toltdanyagok (korom)
térhalostriségiik kisebb, mint a hére keményed6 miianyagoké

térhalositas utan is megorzik rugalmassagukat



A természetes kaucsuk:

linearis szerkezetli 1-4-Cisz-poliizoprén

-~ CH, CHZ ~
. Ve
clez-1,4 zoprén C=CH
~
CHg
~~CH,
N
/C =CH transz-1,4 izoprén

CHS CH2N

fo forrasa a Havea Brasiliensis,



Gumigyartas

kénes vulkanizalas: az elasztomer lancok kozott kén hidak jonnek Iétre és
alakitjak ki a térhalot.

aktiv toltbanyag: korom, szemcsemérete kicsi, fajlagos feliilete 1000 m?/g




A Szovetvaz alapjan tipusai:

!
DIAGOMAL.:
XXX
o“‘O’Q""‘ "
SOOI QI
e
EXXKL \

/”Q

I




Fémek
Altalanos jellemzés

elemi allapotban a természetben csak a nemesfémek (platinafémek, arany,
eziist, réz, higany),
a tobbiek inkabb csak vegyiileteikben

Erc:
Az az asvany ¢s kOzet (dsvanytarsulds), amelybdl a fém megfeleld
eljarasokkal kinyerhet6



A legfontosabb ércek:
oxidok (aluminium, vas, 6n, krom, mangan stb.)

szulfidok (6lom, molibdén, réz, eziist, cink stb.)
karbonatok (foként alkalifoldfémek)
halogenidek (foként alkalifémek)

szilikatok (szilikatok formajaban szinte minden fém el6fordul, de
eldallitasuk ezekbdl altalaban nem gazdasagos).

Eléallitasi modszereik
Az elemi dllapotbol:
a meddotol vald elkiilonitéssel
fizikai modszerek
mosas, lilepités, kiolvasztas, higanyban valo oldas
kémiai mddszerek (pl. cianos lugzas az aranynal és eziistnél)



Vegyiileteikbol
- redukcid pirometallurgiai (tlizi) uton (roviden redukcio),

- elektrokémiai redukcio (elektrolizis),

- termikus disszociacio.



A fémek tisztitasa (finomitas, raffinalas)
vizes oldatok elektrolizise, (réz, eziist, arany, nikkel, cink, 6n és 6lom)
anod: a szennyezett, finomitando fém,
katod: a tiszta fém,
elektrolit: a fém jol 0ldodo soja.

desztillacio (magnézium, cink, higany)

zondas olvasztas (félvezetok: germanium, gallium)
4 1 2
X\ o B 7/

Q"))

)

it




1 - elektromos flit6test; 2 - az anyag megolvadas el6tt; 3 - olvadt zéna; 4 - Gjra
megszilardult anyag

Az eljaras elvi alapja: a keverékek fagyaspontja alacsonyabb, mint a tiszta
anyagokeé.

Az eljaras tobbszori megismétlésével a szennyezés < 10710 %.



Fizikai tulajdonsagok
Kiilso megjelenés
Szerkezet

&
-

Kristalyosodasi formak.
Stirtiség (konnyifémek p < 5 g/cm?)

3
-

a,



Mechanikai tulajdonsdgok rugalmassag és képlékeny alakithatosag (csekély
mennyiségll idegen anyag is erdsen befolyasolja, altalaban novelik a
szilardsagot és a keménységet)

Olvadaspont. széles hatarok
volfram (3410 °C).

Forraspont altalaban 1500-6000 °C
gozallapotban egyatomos molekulak,
a fémgozok atlatszok és tobbnyire szintelenek.

Hovezeteés, elektromos vezetés

A legjobb elektromos vezeto az Ag, a Cu, az Au és az Al
Csekély szennyezés is erdsen csokkenti.



Oldhatosag:
fizikailag nem oldodnak, kivétel az ammonia, ami néhany fémet
(alkalifémeket, alkalifoldfémeket) kémiai valtozas nélkiil felold.

A megolvasztott fémek egymasban fizikailag is oldédnak, lehiitve
otvozeteket képeznek.



Szilard elegyek (0tvozetek)
Fémolvadéekok lehtitésekor létrejohetnek

1. kémiai vegyiiletek
2. szilard oldatok

3. eutektikumok



1. kémiai vegyiiletek:
ionkristalyos szerkezetek
ha az alkotoelemek kémiai természete igen eltér6 (az egyik alkotoelem igen
kissé elektronegativ pl. Te, ill. Sn)
valosagos kémiai vegyiileteknek tekinthetok,
hatarozott kémiai Osszetétel,
¢les és reprodukalhat6 olvadaspont

intermetallikus vegyiiletek
nem sztochiometriai osszetételli kémiai vegyiiletek,
a vegyértékelektron / atom aranyban szabalyszertiségek, pl.
3/2: MgAg, CuzGa, CusSn, CoZns,
21/13: p| CUgGa4, CU313n3, CO3Zﬂ2
7/4: pl. AgCd3 CusSn



2. szilard oldatok

két vagy tobb alkotoelem kozos racsban

statisztikusan homogén eloszlasu halmazok

az atomok szama nem felel meg az egyszerii sztochiometriai viszonyoknak

szerkezetét az oldoszer szerkezete szabja meg, amelyet eltorzithatnak az
oldott anyag benne jelenlevé atomjai,

a torzitds az oldott anyag és az olddszer tulajdonsagainak (méret, toltes,
polarizalhatosag) elteresétol fligg

Tipusai
helyettesitéses (szubsztitucios)
beékelodeéses (interszticios)



A A B A B A B A
0L 0006 oold e0b dodo
00C OP0 e LCo° B°2. T
OO0 000 @0 Oe O.O‘C{O

a, b, <) d, e,

A helyettesitéses feltétele:
a ket fém atom méret-eltérése < 15%
hasonl6 kdlesonhatasok (a kotések természete, szadma, iranyitottsaga)

A beékelodéses feltétele:
a beé¢kelddo atmeérdje < 60 %



Kémiai tulajdonsagok
A femek csoportositdsa:

Az s-mez0 fémei: 1.A oszlop (alkalifémek)
II.A oszlop (alkalifoldfémek).

A p-mez06 fémei (masodfaju fémek):
III.A oszlop fémei (aluminiumcsoport),
IV.A oszlop fémei (6n €és 6lom).

A d-mez06 elemei, azaz atmeneti fémek:
I11.B; 1V.B; V.B; VI.B; VIL.B; VIIL.B ¢és
[.B; II.B oszlopok elemei (az utobbi kettot
tulajdonsagaik alapjan gyakran a masodfaji fémekhez
soroljak).

Az. f-mez0 elemei: lantanoidak és aktinoidak.

Elektronleadassal pozitiv ionokat képeznek, mindig pozitiv oxidacios szam



Reakciokeépesség:
az elektronegativitas csokkenésével nd, konnyebben adhatnak le elektront

Osszefiliggés a standardpotencidl, elektronegativitds és harom igen fontos
reakciojuk kozott.



nem nemes fémek

Ca Mg Mn Cr Co Sn [H]

KJNa|AlIZn|Fe‘NiIPb|CulAglAu
1 | ! | ] i I I |

nemesfémek

Hg Pt
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|
|
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0,8 « elektronegativitds » 2,4
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I ., gyorsan | | lassan nem reagalnak
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‘l}i;zakdmo 2Na+2H,O= | lassan | a v6r6sgizzés ’ nem reagilnak
, =2NaOH+H, | | hémérsékletén
T {
"hig savakkal is Hidrogénfejlddés
' [ kdzben nem reagal-
Reakcié hevesen élénken | lassan nak L )
vl |Ms+2HCI= | Fe-+ 2 HCl = FeCl,+H, (az oxidalé tulaj-
savakkai t donsagn savak ha-

tasat lasd késdbb

legfontosabb fémek 1d. jegyzet




A szilard test oldhatosaga folyadékban
1. Az elegyedés a szilard fazisban is teljes (szilard oldat képzddik):
2. A szilard anyag oldhatosaga a folyadékban korlatozott (teljes elegyedés

szilard anyag €s foly€kony oldoszere kozott nem jon 1€tre)
Olvadaspont-diagram (fazisdiagram):



Az eutektikum:

Az e osszetételnek megfelel elegy eutektikus elegy

a Te homérseklet eutektikus homérséklet

az E ponttal jellemzett rendszer eutektikum

az eutektikus pont harom fazis egyensulya (tiszta szilard A komponens, tiszta
szilard B komponens ¢s e 0sszetétell telitett oldat)

Barmely, Te —nél magasabb hdmérsékleten e dsszetételli folyadékelegyet hiitve,
Te homersékleten ugy fagy meg, mintha tiszta anyag vagy sztochiometrikus
osszetetelii vegyiilet lenne — tehat éles olvadasponttal (Tg).

Nem sztochiometrikus osszetételii vegyiilet (6sszetétele a nyomassal valtozik)

A szilard anyag oldhatosdga az anyagi minoség fiiggvénye,
sokféle fazisdiagram






